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PREFACIO

Como docente de Paleontologia junto ao
Curso de Geologia da UNESP-Rio Claro, desde 1972 tenho
acompanhado o intenso trabalho desenvolvido pelo natura-
lista, historiador e paleontélogo rioclarense Fernando Cilen-
to Fittipaldi. Recentemente doutorado em Paleontologia pela
USP, o professor Fernando é, sem duvida, uma das pessoas
mais interessadas com a vida de sua cidade natal, nos seus
mais diferentes angulos: histérico, social, politico, artistico
e cientifico.

Este trabalho, em co-autoria com Marcello
Guimaraes Simodes, docente da UNESP-Botucatu, e um dos
mais brilhantes paleontdélogos da nova geragédo, transcorre
na area cientifica.

Apés exaustivo trabalho de levantamento e
consulta bibliografica, bem como pesquisas de campo, os
autores relatam, de forma clara e objetiva, os trabalhos e
conclusdes de todos os pesquisadores que se devotaram ao
estudo dos fésseis e suas implicagdes geoldégicas no ambito
do municipio de Rio Claro.

Trata-se de mais um valioso presente que
os autores oferecem as pessoas que se dedicam e se preo-
cupam verdadeiramente com a cultura de Rio Claro.

Prof. Dr. Evaldo Wehmuth Ragonha



I - INTRODUGAO

A regidao de Rio Claro apresenta um docu-
mentario paleontolégico bastante rico, pois a presenga de
um pacote sedimentar relativamente espesso, depositado em
condigbes favoraveis a preservagdo de restos orgénicos,
propicia a ocorréncia dos mais variados tipos de fésseis,
de diferentes periodos geolégicos.

Esses fOsseis tém despertado interesse
desde a época dos primeiros levantamentos geolégicos rea-
lizados na regido, ao tempo em que a Paleontologia (ciéncia
que estuda os fdsseis) se implantava no Brasil, principal-
mente por esforgos de pesquisadores estrangeiros. J& em
1875 (fig. 1), Carlos José Frederico Rath se referia aos "ob-
jetos paleontolégicos" presentes no "grande raio ou zona
que circunscreve as serras de Sdo Francisco, de Sorocaba,
Paranapiacaba, Botucatu, Araraquara, formando um circulo
pelo Rio-Claro, Piracicaba, Capivary, It4, Sorocaba, incluin-
do Tatuhy, Cidade de Tieté, Porto Feliz e outros". Embora
ndo tenha deixado muitos trabalhos publicados, Rath, tra-
balhando por conta prépria, ou em comissées do governo,
foi um dos estudiosos que mais se ocuparam com a geo-
logia da provincia de Sao Paulo (Derby, 1889).

Entretanto, o primeiro pesquisador a se referir especifica-
mente a fésseis de Rio Claro foi provavelmente Orville Adel-
bert Derby, com base em material coletado pelo gedlogo
Luiz Felipe Gonzaga de Campos em uma excurséo pela re-
gido ocidental da provincia de Sao Paulo. Em carta publi-
cada no "Jornal do Commércio" do Rio de Janeiro, e
posteriormente na "Revista de Engenharia*, em 1884, Derby
refere-se ao "fragmento de uma conifera, achado in situ,
nos schistos que cobrem os calcarios contendo reptis fés-
seis na pedreira do Sr. Marcellino Gérard, perto do Rio Cla-
ro". Esse féssil foi, possivelmente, coletado na Formagao
Irati, correspondendo com grande probalidade a um frag-

2

ALGUMAS PAXAVRAS

Eﬁhmﬂ@gimg £ ilaﬂwmﬁwfngﬁcag

RESPEITO

DA

PROVINCIA DE SA0 PAULO.

AOS PAULISTAS

PELO

Xy P € , ;
§13R. ARLOS ﬁosa gREDERICO %ATH.
Sg -

S. PAULO.

TYPOGRAPHIA DE JORGE SECKLER.

1875.

Fig. 1 - Pagina de rosto do trabalho que apresenta a primeira re-
feréncia a fésseis da regido de Rio Claro.



mento de tronco silicificado. Ao que tudo indica, Marcellino
Gérard explorava comercialmente o calcario de sua pedreira
pois, segundo o "Almanak de S. Jodo do Rio-Claro para
1873", o mesmo possuia um depdsito de cal na entdo rua
do Comércio (atual avenida 1).

A instalagdo da Comissdo Geografica e
Geolbgica da Provincia de Sao Paulo, em 1886, propiciou
o aumento dos conhecimentos sobre a Geologia e conse-
quentemente sobre a Paleontologia da regiao de Rio Claro.
As primeiras pesquisas, sob os auspicios da recém criada
comissao, foram confiadas a Luiz Felipe Gonzaga de Cam-
pos, que iniciou seus trabalhos de campo na regido ainda
em 1886, examinando os cortes da Companhia Paulista de
Estradas de Ferro e da Companhia de Estrada de Ferro do
Rio Claro. No relatério apresentado a Orville Derby, entédo
Chefe da Comissao, em 1887, Gonzaga de Campos relaciona
os fésseis por ele assinalados em Rio Claro: "um vertebrado
lacertiforme a que Cope em estudos que sobre elle contintua
chamou de Stereosternum tumidum, escamas e dentes de
peixes, alguns molluscos e crustaceos, diversas especies
vegetaes pertencentes aos grupos das coniferas, lepidoden-
drons, Fetos, etc.". Cumpre destacar que Gonzaga de Cam-
pos é considerado uma das figuras mais proeminentes da
Geologia brasileira, sendo que, no exercicio da Comisséo,
foram notaveis os seus trabalhos sobre cartografia e geo-
logia, publicados em amplos relatérios e monografias. Pos-
teriormente, foi diretor do Servigo Geoldgico e Mineraldgico
do Brasil.

Vale lembrar que em 1890, embora com fins
meramente topograficos, a Comissao Geografica e Geoldgi-
ca estabeleceu uma base nas imediagdes de Rio Claro,
orientada norte-sul, e medindo 6.668m e 755mm (Felicissimo
Jr., 1951).

Até o inicio do século, as unicas contribui-
¢Oes ao conhecimento dos fésseis da regido de Rio Claro
se devem a Comissdo Geografica e Geoldgica. No relatério
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anual de 1906, por exemplo, Jodo Pedro Cardoso, chefe da
Comisséo, se refere a ocorréncia, nas vizinhangas do Km
18 da "Linha Paulista" (trecho entre Ajapi e Ferraz), de "n(-
mero avultado de especimens de dentes de reptis, e amp-
hibios (Labyrinthodon) de peixe e de escamas ganoides",
além de "fragmentos bastante bem conservados de ichthyo-
dorulithos ou piquants nageoires de um peixe cartilagino-

Soll

A partir da década de 1910, diversos pes-
quisadores estrangeiros voltaram suas atengdes aos fésseis
de Rio Claro. Dentre os paleontdlogos que, dos anos 10 a
30, estiveram realizando levantamentos na regido, ou que
publicaram trabalhos com base em fdsseis ai coletados, des-
tacam-se Karl Holdhaus, Friedrich von Huene, Frederick Ri-
chard Cowper Reed e Karl Beurlen. Além destes, é digno
de referéncia o nome de Alexander Logie du Toit que, em
meados de 1923, esteve viajando pelo sul do Brasil, inclu-
sive pela regido de Rio Claro, para verificar as possiveis afi-
nidades geoldgicas entre a Africa e a América do Sul. Dessa
viagem, que contou com a participagdo de Luiz Flores de
Moraes Rego, resultou a importante publicagdo "A Geologi-
cal Comparison of South America with South Africa" (1927),
considerada uma obra classica pelos estudiosos da Geolo-
gia do Gondvana.

Da mesma maneira que a Comissao Geogra-
fica e Geoldgica, o Departamento Nacional da Produgdo Mi-
neral (DNPM), através de uma série de importantes
trabalhos de campo, colaborou substancialmente para o au-
mento dos conhecimentos a respeito da Paleontologia da re-
gido de Rio Claro. De acordo com informagdes contidas nos
Relatérios Anuais do Diretor da Divisdo de Geologia e Mi-
neralogia, esses trabalhos tiveram inicio em 1941 quando,
com vistas a elaboragdo da carta geolégica do Brasil, o
DNPM incluiu no seu programa de atividades, o estudo geo-
légico e paleontolégico do municipio de Rio Claro.



Os primeiros levantamentos foram efetua-
dos em maio de 1941, por Mathias Gonsalves de Oliveira
Roxo, chefe da Segdo de Paleontologia, e Llewellyn Ivor Pri-
ce, entdo pesquisador do museu de Zoologia Comparada da
Universidade de Harvard (EUA). Posteriormente, de julho a
outubro daquele ano, Axel Léfgren, supervisionado por Ma-
thias Gonsalves de Oliveira Roxo, esteve coletando fésseis
e levantando a segdo geolégica ao longo do ramal Rio Cla-
ro-Anapolis (atual Analdndia) da Companhia Paulista de Es-
tradas de Ferro. Gragas as meticulosas coletas, puderam ser
obtidos mais de quatro mil exemplares de bivalves.

- Em 1842, a coleta de fésseis no municipio
de Rio Claro se constituiu no principal objetivo dos traba-
Ihos de campo realizados pelo DNPM no Estado de S&o Pau-
lo. Ao longo do ano, foram realizadas duas grandes coletas:
a primeira, de junho a setembro, esteve a cargo de Axel
Lofgren e Mathias Gonsalves de Oliveira Roxo, e a segunda,
de novembro a dezembro, a cargo de Axel Léfgren e Hermés
de Lucca. Essas coletas propiciaram a obtengdo de mais de
50 caixotes de amostras, principalmente de bivalves e tron-
cos silicificados.

No ano de 1943, as atividades do DNPM em
Rio Claro continuaram intensas. Em julho a regido foi no-
vamente visitada por Mathias Gonsalves de Oliveira Roxo e
Llewellin Ivor Price, desta vez em companhia do gedlogo Er-
nest Brown, da Sociedade Geoldgica de Londres. Na oca-
sidao foram descobertos novos jazigos fossiliferos. De agosto
a setembro, incumbidos de coletar a maior quantidade pos-
sivel de fosseis, estiveram na regiao Hermés de Lucca e Ser-
gio Mezzalira. Além de uma coleta bastante proveitosa, num
total de 17 caixotes, os pesquisadores elaboraram um mapa
da regido, incluindo todos os jazigos fossiliferos encontra-
dos. Ainda em 1943, esteve efetuando levantamentos em Rio
Claro, Paulo Erichsen de Oliveira, que percorreu boa parte
do municipio.

O ano de 1945 marcou a realizagdo dos ul-
timos grandes trabalhos de campo promovidqs ’pglo QNPM
em Rio Claro. Em maio, grande parte do municipio foi per-
corrida por Mathias Gonsalves de Oliveira'Roxo, Elias Do-
lianiti, Sergio Mezzalira e pelo gedlogo Nicolas Serra, dp
Servigo Geolégico do Uruguai. De julho a setembro, Se.rguo
Mezzalira empreendeu uma meticulosa coleta, que culminou
com a descoberta de novos afloramentos fossiliferos.

A década de 1940 também registra o inicio
das pesquisas de Josué Camargo Mendes a respeito das
conchas fésseis da regido de Rio Claro. Dentre outros pes-
quisadores que, dos anos 40 a 50, estiveram trapalhando
na regido, contam-se Jordano Maniero, Rubens da Silva Sap-
tos, Armando Federico Leanza, Kenneth E. Caster, Octavio
Barbosa, Setembrino Petri, Fernando Flavio Marques de Al-
meida e Sergio Mezzalira.

A par dos trabalhos dos pesquisadgres, al-
gumas pessoas sem vinculos com instituicbes cientificas se
dedicaram & coleta sisteméatica de fésseis. Este é o caso
de Argemiro Martins Dias, que conseguiu reunir alguns es-
pécimes excepcionalmente bem preservados, que forafn.m-
tegrados ao acervo do Museu Geoldgico e Mineraldgico
"Albertina Pensado Dias", por ele fundado em 1935.

Com a instalagédo da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras de Rio Claro, em 1959, transferiram-se
para a cidade pesquisadores responsaveis pelas disciplings
geolégicas para os cursos de Histéria Natural e Geografia.
Dentre esses primeiros professores estavam Alfredo Jo§é
Bjornberg e Paulo Milton Barbosa Landim que, embora nao
voltados primordialmente a Paleontologia, acabaram por se
envolver no estudo de vegetais fésseis da Formagéao Rio Cla-
ro.

Em 1969, Rio Claro foi escolhida para se-
diar o primeiro curso de Geologia do interior do Estado,



pelo fato de sua regido possuir uma constituigdo geolégica
muito variada, e oferecer condigbes excepcionais para o
treinamento dos futuros geolégos. A instalagdo do curso,
coordenado por Josué Camargo Mendes, propiciou a inten-
sificagdo das pesquisas de carater paleontolégico. Desta
forma, pesquisadores como Evaldo Wehmuth Ragonha pu-
deram se dedicar mais efetivamente ao estudo dos fOsseis
da regiao.

Nas duas Gltimas décadas, as pesquisas pa-
leontolégicos da regido de Rio Claro foram efetuadas por
Bruce Runnegar, Norman D. Newell, Evaldo Wehmuth Rago-
nha, Diana Mussa, Oscar Rdsler, Rosemarie Rohn, José Ale-
xandre de Jesus Perinotto, Maria da Saudade Araujo Santos
Maranhdo e principalmente por Marcello Guimardes Simdes
e Fernando Cilento Fittipaldi, responséaveis, inclusive, por
trabalhos em andamento.

Il - CONTEXTO GEOMORFOLOGICO
E GEOLOGICO REGIONAL

Rio Claro situa-se em um compartimento do
relevo do Estado de Sao Paulo conhecido, pelos gedgrafos
brasileiros, como Depressédo Periférica Paulista (fig. 2). Esta
provincia geomorfolégica, que foi reconhecida inicialmente
por Denis (1927), e denominada Depressédo Periférica por
Moraes Rego (1932), apresenta-se como um corredor de to-
pografia colinosa, com aproximadamente 450km de compri-
mento no sentido norte-sul e cerca de 100km de largura
média, estando embutida entre as escarpas mais avangadas
da zona de cuestas e as elevagdes cristalinas do acidentado
Planalto Atlantico (Penteado, 1976).

(A)

ESCALA
] PERIFERICA PAULISTA "

Yr RIO CLARO.SP

Fig. 2 - Localizagdo da Depressdo Periférica Paulista.



O contexto geomorfolégico da area com-
preende, principalmente, colinas tabuliformes de vertentes
suavemente convexas e patamares de fraca inclinagéo, dis-
postos entre 550 e 650m. Entretanto, destaca-se no quadro
geral do relevo, o nivel de 600-630m, representado pelos
interflavios tabuliformes capeados por sedimentos arenosos
dos rios Corumbatai-Cabega, Cabega-Passa Cinco, Corum-
batai-Ribeirdo Claro e dos pequenos afluentes desses rios
(Penteado, 1976) (fig. 3).

}Nive-s potomares baixos,lerragos, virzea

desnivel 50-60m

b}jsr Bouru knz]Fm. Serra Geral Fm Botucatu %Gr. Passa Dois

%Dep. Serra Santana ECuscolheuu de Canga @Fm, Rio Claro

SUPERFICIES E NIVEIS

Cimeira - Cristas Médias (C.M)  Intermedidria -Serra Santana
Interplandnaltica Baixos Niveis

12 Sup. Urucaia (N1) Patamares de pedimentos
22 Sup. Rio Claro (NII) Terragos de cascalhos
Vdrzea

Fig. 3 - Perfil geomorfolégico da regido de Rio Claro, modificado
de Penteado (1976).

Por sua vez, as rochas da regiao de Rio
Claro pertencem a chamada Bacia Sedimentar do Parana
(fig. 4), que se constitui em uma extensa bacia intracrat6-
nica, situada na porgédo centro-leste da América do Sul, co-
brindo aproximadamente 1.600.000km?. Destes,
1.000.000km estdo localizados no Brasil, cerca de
400.000km2 na Argentina, 100.000km? no Paraguai e
100.000km? no Uruguai. Essa depressdo deposicional é
preenchida por cerca de 5.000m de espessura de rochas se-
dimentares e vulcénicas, cujas idades variam do Ordoviciano
ao Cretaceo, embora ocorram, localmente, depédsitos neo-
cenozdicos. No Brasil, a bacia estende-se em parte consi-
deravel dos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Goids, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul (Schneider et al., 1974).

A geologia da regiao de Rio Claro foi es-
tudada de maneira mais abrangente por Washburne (1930),
Moraes Rego (1930), Almeida & Barbosa (1953), Barbosa &
Gomes (1958), Mezzalira (1965), Falfaro & Suguio (1968),
Landim (1970) e Maranhao (1986), dentre outros. A sequén-
cia estratigrafica regional compreende rochas neopaleozdi-
cas (grupos Tubardo e Passa Dois), mesozdicas (Grupo Séao
Bento e intrusivas bésicas associadas) e neocenozdicas
(Formagao Rio Claro).

As rochas mais antigas da regido pertencem
ao topo do Grupo Tubardo, sendo representadas por are-
nitos, siltitos, diamictitos, varvitos etc., que afloram princi-
palmente no baixo vale do Rio Corumbatai e no vale dos
rios Passa Cinco e Cabeca. A espessura do grupo, na area,
é variavel, podendo atingir até 995m no distrito de Assis-
téncia, excluindo as intrusdes de diabasio, que alcangam
cerca de 312m (Maranhéao, 1986).

Os sedimentos do Grupo Tubardo sé@o su-
cedidos concordantemente pelos do Grupo Passa Dois, que
é representado pelas formagdes Irati e Corumbatai.

10



C’
/

coLomBIA

S

.Fig. 4 - Localizagdo da Bacia do Parana.

11

S
\__VENEZUELA

Y

{ BRASIL
-\ s

%

\

i i

i \ (?/
% BOLiVIA Yo @ Brosilia
A \

CHILE|
|

S

!
% <= ) GUIANA
- | ; /
(g b o N v
\
/

i i 7
\ [ \{

O~ BACIA DO
” "PARAGUAI Y PARANA 7/
e

/' ARGENTINA

0° 60*

A Formagéo lIrati, cujas melhores exposigo-
es ocorrem no vale dos ribeirées Assisténcia e Caieira, é
dividida em dois membros. A seqiéncia de argilitos, folhe-
lhos cinza-escuro a cinza-claro e siltitos cinza, situados na
base da formagéo, contituem o Membro Taquaral, e a segéo
de folhelhos cinza-escuro, folhelhos pretos pirobetuminosos
associados a calcérios, por vezes dolomiticos, o Membro As-
sisténcia (Schneider et al., 1974). Embora, em subsuperficie,
a espessura total da Formagao Irati seja de 85m (Northfleet
et al., 1969), a espessura da parte aflorante na regido de
Rio Claro varia de 15 a 20m (Mendes, 1967).

A Formagao Corumbatai assenta-se concor-
damente sobre a Formacao Irati, sendo contituida, na base,
por siltitos macigos, de fratura conchoidal, cinza-escuro ou
arroxeados, seguidos por siltitos e folhelhos arroxeados,
cinzentos, avermelhados e mais raramente por lentes de are-
nitos finos e camadas de calcérios, silicificados ou ndo. Em
sondagem sua espessura é variavel, podendo atingir cerca
de 200m (Maranhao, 1986). Suas melhores exposigdes si-
tuam-se ao longo dos vales dos rios Corumbatai, Passa Cin-
co e seus afluentes.

O contato do topo da Formagdo Corumbatai
com as rochas do Grupo Sédo Bento, na regido de Rio Claro,
é discordante erosivo (Ragonha, 1984), embora em outras
localidades da Bacia do Parana tenha sido constatada pas-
sagem gradual (Ragonha, 1989). Esse grupo, que na éarea
comporta as formagdes Pirambdia e Botucatu, além dos der-
rames basalticos e arenitos na Formagao Serra Geral, ocorre
principalmente nos espigdes dos rios Corumbatai e Passa
Cinco e dos ribeirdes Claro e Jacutinga.

A Formagédo Pirambodia, originada em am-
biente fluvial, é litoligicamente composta por arenitos es-
branquicados, amarelados, avermelhados, siltico-argilosos,
com finas intercalagbes de argilitos, apresentando localmen-
te arenitos conglomeréticos (Petri & Fulfaro, 1983). A es-
pessura da unidade, que tem seu maximo em torno de 300m
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na bacia do rio Tieté, reduz-se para sul e para nordeste do
Estado, alcangando, por exemplo, 150m na regido de Ana-
landia (Soares, 1975).

A Formagé&o Botucatu, depositada em am-
biente desértico, é constituida predominantemente por are-
nitos avermelhados, com estratificagdes cruzadas de médio
a grande porte, ocorrendo localmente arenitos conglomeré-
ticos mais comuns na parte inferior (Petri & Fulfaro, 1983).
Sua espessura é bastante variavel, atingindo no maximo
130m (Soares, 1975).

No contexto geoldgico regional, a Formagao
Rio Claro merece especial destaque, considerando que a
mesma foi definida ccm base em segdes aflorantes no pré-
prio municipio de Rio Claro. A unidade, proposta por Bjorn-
berg & Landim (1966), acha-se assentada discordantemente
sobre os sedimentitos da Formagdo Corumbatai. E consti-
tuida por uma sequéncia inferior de arenitos conglomerati-
cos e leitos de argila subordinados, cuja espessura maxima
é de aproximadamente 20m, e por uma sequéncia superior,
que é mais argilosa e contém brechas intraformacionais e
lentes arenosas (Fulfaro & Suguio, 1968).

N&o ha, entre diversos pesquisadores que
estudaram essa formagdo, um consenso quanto ao seu am-
biente deposicional, idade e mesmo distribuigdo geogréafica.

Segundo Bjornberg & Landim (1966), a uni-
dade foi depositada sob condigées de clima semi-arido, du-
rante a elaboragdo de pedimentos. Por outro lado, Fulfaro
& Suguio (1968), Pongano (1981) e Melo & Pongano (1983)
admitem que essa formagdo foi originada em ambiente flu-
vial, sendo a sua porgdo superior gerada a partir da desor-

ganizagéo da rede de drenagem pretérita, por imposigdo da
tecténica.
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Bjornberg et al., (1964) e Bjornb’erg & Lan-
dim (1966), com base em restos vegetais, gtribuuram a For-
macéo Rio Claro ao Neocenozéico. Pos_ternormente, outros
autores (Ab’Séber, 1969; Fllfaro & Sugplo, 1974; Penteadq,
1976), baseados em evidéncias geolégncqs e geomorfolégl-
cas, sugeriram idades que variam do Mioceno Inferior ao
Pleistoceno Inferior.

A distribuicdo geografica da Formagédo Rio
Claro estaria restrita, de acordo com Bjorpberg & Landim
(1966), & bacia do Rio Piracicaba. Ja Fulfaro & Suguio
(1968) consideram sua &area de ocorréncia como ||m|‘tad.a~a
oeste pelo Rio Corumbatai e ao sul e leste peJo Rlbeu"ao
Claro. Alguns autores estenderam a denominac;ae a varios
dep6sitos que ocorrem descontinuamente na regiao centro-
nordeste do Estado de S&o Palo, porém Pongano (1981.)
considera que "essas correlagées ndo se encontram sufi-
cientemente esclarecidas, sendo preferivel limitar o uso da
designagdo Formagdo Rio Claro a 4rea em que foi original-
mente definida" por Bjornberg & Landim (1966).
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Il - DOCUMENTARIO PALEONTOLOGICO
DA REGIAO DE RIO CLARO

1. INVERTEBRADOS
1.1. Bivalves

Dentre os fésseis mais importantes e con-
trovertidos da regido de Rio Claro, destacam-se os bivalves,
também referidos na literatura como pelecipodes ou lame-
libranquios, que constituem uma das maiores classes de mo-
luscos. Esses fésseis, foram estudados principalmente por
Holdhaus (1918), Reed (1932), Mendes (1944a, 1952), Lean-
za (1948), Mezzalira (1957), Runnegar & Newell (1971), Ma-
ranhéo (1986) e Simdes & Fittipaldi (1987, 1988). Destes,
merece destaque especial o trabalho de Mendes (1952), pela
sua grande contribuigdo ao conhecimento da taxonomia e
posicao estratigrafica da malacofauna. Em geral os bivalves
ocorrem em sedimentos peliticos, em arenitos finos silicifi-
cados e em coquinas da Formagdo Corumbatai. Conforme
salientam Simdes & Fittipaldi (1988), os melhores locais para
a coleta desses fésseis situam-se nos cortes de rodovias
e ferrovias do municipio, em especial ao longo do leito da
antiga ferrovia que ligava Rio Claro a Analandia, no trecho
entre Ajapi e Ferraz. Qutros bons afloramentos fossiliferos
sdo encontrados nas proximidades da antiga subestagédo de
Camaqué (ja demolida), nas estradas vicinais a rodovia SP-
191 e na antiga rodovia Rio Claro - Piracicaba.

Embora ocorram freqientemente na forma
de moldes internos e externos, os bivalves em melhor es-
tado de conservagdo sdo aqueles que estédo silicificados,
preservando, as vezes, ndo sd a microestrutura da concha
(Simbes & Fittipaldi, 1990), mas também estruturas bastante
frageis, como por exemplo o ligamento, cuja fungao prin-
cipal é abrir as valvas.
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A malacofauna da Formagéao Corumbéatal’ da
i3 i ta por formas que tém sua
4o de Rio Claro é compos orm . :

:jeisg;ribuiqéo geogréafica, em parte, restrita a Bacia .do Para
4 embora algumas espécies ocorram nos depositos neo:
; ’rmianos da Bacia do Karoo, Africa do Sul (C.ooper, 1979,.
Fé(fgoper & Kensley, 1984), bem como na Argentina, Paraguai

e Uruguai.

O ambiente no qual viveu essa curiosg fau-
na de bivalves, bem como sua origem e e\./o|'ugao, contlnuaniw-
endo um desafio aos especialistas brasileiros e estr'afmge
fos. Em relagdo ao ambiente, foram propostas, %or :sl e(;eénc;
tes pesquisadores, dguas salgadas, salobras e ocO $ (N0
marinhas). Estudos recentes tém dem.onst'rado queé gl
de vida dos representantes da fauna (mferldo_ atraves =
ma de suas conchas) sugere um amblgnte IltoréneGO, o] qu
seria compativel com o modelo ambiental d~e Camamba'-
(1979a, 1979b) e Sousa (1985) para a FormagaoR orue -
tai. Segundo alguns pesquisadores (Newell & :183498{-
1970; Runnegar & Newell, 1971; Runnegar., 1972,d ,fau-
mées & Rocha-Campos, 1989), o desenvolvimento ezsa -
na teria sido anélogo ao da fauna de r,noluscos do e
Céaspio do sudeste europeu durgnte o] Nelqgeno, 5‘6?1 0 q
a maioria de suas formas é afim a familias marinhas.

No que se refere a cqmposigéo, a malaco-
fauna da regido de Rio Claro é constituida, dentre oul_t{rociz,_
pelos seguintes bivalves: Plesiocyprinella carinata 2
haus, Terraia altissima (Holdhaus), Jacquesia elorgaar-
(Holdhaus), Jacquesia brasiliensis (Reed), Jacque: alllu-
cuata (Mendes), Ferrazia cardinalis Reed, Pinzonella i
sa Reed, Pinzonella neotropica (Reed), Pyramus a?cnspls
(Reed), Roxoa intricans (Mendes), Roxoa corumbata ?Iosa
Mendes, Coxesia mezzalirai Mendes, Casterella. gra o2
Mendes, Terraia aequilateralis Mendes, ‘Barbosala angu|e-
ta Mendes, Naiadopsis lamellosus Menc=s e Rioclaroa
fevrei Mezzalira.
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Fig. 5 - a. Pyramus anceps (Reed), x 2.5, Formagdo Corumbatai.
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b. Coxesia mezzalirai Mendes, x 2.4, Formagdo Corumba-
tari.

c. Jacquesia elongata (Hol/dhaus), x 2.2, Formagdo Co-
rumbatar.

d. Ferrazia cardinalis Reed, x 1.8, Formagdo Corumbatai.
e. Pinzonella illusa Reed, x 2.3, Formagdo Corumbatai.

f. Pleslocyprinella carinata Holdhaus, x 1.0, Formagéao
Corumbatal, com ligamento preservado (seta).
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1.2. Artrépodes
1.2.1. Conchostraceos

Os conchostraceos compreendem pequenos
crustaceos de carapaga bivalve, quitinosa, quitino-calcéria
ou calcaria, nédo articulada. Os representantes atuais sao
bentdnicos vageis e predominantemente dulcicolas, podendo
também ser encontrados em &gua salobra.

No municipio de Rio Claro, fésseis de con-
chostraceos sédo pouco estudados. As primeiras ocorrén-
cias, referentes a duas localidades distintas, foram
descobertas em abril de 1947, quando os pesquisadores Oc-
tavio Barbosa, Fernando Flavio Marques de Almeida e Se-
tembrino Petri examinavam os cortes da rodovia recém
aberta entre Rio Claro e Sao Carlos.

No primeiro afloramento, correspondente a
Formagéo Corumbatai, situado num afluente do ribeirdo Ja-
cutinga, na altura do Km 188 da rodovia Washington Luiz,
os fésseis sdo encontrados em uma camada de siltito ar-
giloso fino. Esses f6sseis, que foram descritos por Almeida
(1950a), e denominados Acantholeaia regoi, ocorrem na
forma de moldes externos e internos, estando associados
a ostracodes, bivalves, restos de peixes e de plantas.

A posigédo sisteméatica de Acantholeaia re-
gol Almeida, entretando, ainda é objeto de controvérsia, vis-
to que sua morfologia interna 6, até o momento,
desconhecida. Runnegar & Newell (1971) consideram essa
espécie como sindnimo de Leinzia Mendes, um curioso bi-
valve do Grupo Passa Dois. De acordo com aqueles autores,
Os espécimes referidos por Almeida (1950a) ao género
Acantholeala correspondem a espécimes de Leinzia com
conchas pouco espessas. De outro lado, Rohn (1989), em
sua recente sinopse sobre os conchostrdceos da Bacia do
Parana, mantém esses invertebrados na Ordem Conchostra-
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ca, ndo comentando o trabalho de Runnegar & Newell
(1971).

Na segunda localidade, referente a 'Forma-
¢do Pirambdia, situada na altura do Km 193 da Rodovia Was-
hington Luis, os conchostraceos ocorrem em argilitos e mais
raramente em siltitos e arenitos (Almeida, 1950b). Ess.es fé?s-
seis, representados por moldes externos e mtern_os,, incluin-
do alguns com as valvas conjugadas, foram atribuidos por
Almeida (1950b) a trés espécies novas: B_alrdestherla bar-
bosal, Palaeolimnadia petrii e Euestheria mendesi. Pos-
teriormente, contudo, Katoo (1971) e Tasch (19§7)
efetuaram modificagdes na taxonomia qdotada por Almglda
(1950b), referindo os conchostraceos as seguintes en.tlda-
des taxondmicas: Cyzicus (Liostherig) barbosai (A.lmelda),
Cyzicus (Lioestheria) mendes'i (Almeida) e Palaeolimnadia
(Grandilimnadia) petrii (Almeida).

Além das localidades citadas, vale Iembr.ar
ainda a presenga de conchostraceos indetermjnados no d|s:
trito de Camaquéa, em afloramento da Formagao Corumb.atal
onde também sédo encontrados bivalves e restos» de peixes

(Ragonha, 1984).
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Fig. 6 - a. Acantholeaia regoi AImeida, Formagdo Corumbatai. Es-
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cala = 1mm.

b. Palaeolimnadia (Grandilimnadia) petrii (Almeida), x
11, Formagao Pirambdia.

c. Cyzicus (Lioestheria) barbosai (Almeida), x 6.2, For-
magédo Pirambdia.

A ——
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1.2.2. Ostracodes

Os ostracodes constituem um grupo de |
crustaceos diminutos providos de conchas bivalves, ovéi- |
des, quitinosas ou calcérias. Habitam geralmente adguas ra- |
sas, salgadas ou doces (ndo marinhas), sendo mais |

abundantes nos mares.

Na Bacia do Parana, embora a presencga de
fésseis de ostracodes nao seja rara em determinadas for-
magdes (Campanha, 1989; Sohn & Rocha-Campos, 1990), os
mesmos apresentam-se normalmente em mau estado de pre-
servagédo, estando representados, na sua maioria, por mol-
des internos que ndo permitem a observagdo -de feigdes
morfologicas importantes para sua identificagdao (Casale &
Rosler, 1989).

No municipio de Rio Claro, ostracodes ocor-
rem na Formagéo Pirambdia, nos mesmos afloramentos onde
sdo encontrados conchostraceos. Esses fésseis foram des-
critos por Almeida (1950b) e identificados como Pachecoia
rodriguesi, Pachecoia acuminata, Candonopsis pyrifor-
mis e Candona ? sp.

Cumpre destacar que a ocorréncia de Can-
dona Baird na Formagéo Pirambdia é de grande importéancia,
ja que esse mesmo género foi assinalado por Sohn & Ro-
cha-Campos (1990) na Formagdo Corumbatai subjacente,
sugerindo que, ao menos em parte, a fauna de ostracodes
da Formagao Pirambéia pode ter afinidades com "stocks" de
ostracodes neopaleozdicos.

Fig. 7 - a. Pachecoia rodriguesi Almeida, x 30, Fm. Pirambdia.

b. Candonopsis pyriformis A/meida, x 35.5, Fm. Piram-
béia.

c. Pachecoia acuminata A/meida, x 35, Fm. Pirambdia.
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1.2.3. Malacéstracos

Os malacéstracos compreendem a maioria 5
das espécies conhecidas de crustaceos, inclusive as formas |
maiores como caranguejos, lagostas e camardes. Nos de-

pésitos da Formagéo Irati seus restos sdo encontrados com
certa freqléncia, embora comumente passem despercebidos
dos observadores menos atentos, visto que, em geral, estao
representados apenas por segmentos isolados de dimensg-
es reduzidas.

O primeiro trabalho a abordar essa fauna foi
o de Clarke (1920). Posteriormente, diversos pesquisadores
dedicaram-se ao estudo desses crustaceos, merecendo des-
taque os trabalhos de Beurlen (1931), Mezzalira (1952, 1954,
1971) e Pinto (1971, 1972, 1985).

Esses crustaceos, tipicos da Formacgéo Ira-
ti, tém sido assinalados em varias localidades dos estados
de Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
sendo especialmente abundantes na regido de Rio Claro.
Fésseis atribuidos ao mesmo grupo ja foram registrados em
vérias partes do mundo (Pinto, 1985).

Tendo em vista a relativa abundancia de
seus restos em certos niveis, acredita-se que esses inver-
tebrados viveram em grande profuséo naqueles imensos cor-
pos d’agua nos quais, no fim da Era Paleozdica, se
depositaram os sedimentos da Formacgao Irati. E possivel
que tenham constituido o principal alimento dos Stereoster-

num tumidum Cope, répteis aquaticos comuns naquela épo-
ca.

Dois grupos de malacdstracos estéao repre-
sentados na regido de Rio Claro: os sincarideos e os eu-
carideos. Os sincarideos se constituem em crustaceos
primitivos, de pequeno tamanho, desprovidos de carapaga,
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enquanto 0s eucarideos sdo formas maiores, com carapacgas
pem desenvolvidas.

Pelo menos trés formas diferentes fora}m
identificadas pelos pesquisadores: Clarkecaris Mezzalnrg-
(sincarl'deo), Paulocaris Clarke e LIo<,:a_ris Beurlen f(epcc:jan-
deos). Interessante lembrar que este ultimo génerob oi ersn
crito por Karl Beurlen em 1931, na A!emapha, com ?snge_
material coletado no distrito de Assisténcia pelo b.arao_d r:j
drich von Huene, renomado paleontélogo da Universidade

de Tabingen.
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Fig. 8 - a, d. Clarkecaris brasilicus (Clarke), Formagéo Irati.

b. Paulocaris pachecoi Clarke, x 1.5, Formagéo Irati.

c. Clarkecaris brasilicus (Clarke), x 3.0, Formagéao Irati.

e. Clarkecaris brasilicus (Clarke), x 3.0, Formagéao Irati.
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1.2.4. Insetos

Embora, no Brasil, a presenga de insetos
neopaleozdicos tenha sido assinalada exclusivamente na Ba-
cia do Parand, em especial nos sedimentos do Subgrupo lIta-
raré e da Formagéo Irati (Martins-Neto, 1987), esses fésseis
sdo muito raros na regido de Rio Claro e adjacéncias.

Até o momento, a Unica ocorréncia registra-
da na literatura deve-se a Rosler et al. (1981). Os autores
noticiaram a presencga, em calcario da Formacgao Irati, de
uma suposta asa de libélula, coletada na Pedreira Amaral
Machado, localizada na rodovia que liga Tieté a Piracicaba.
O féssil, referente a uma impressdo de uma asa posterior
esquerda praticamente inteira, foi coletado em dezembro de
1979 pela aluna Rosemarie Rohn (atual docente da UNESP-
campus de Rio Claro), durante trabalhos praticos de campo
do Curso de Geologia da USP.

Rosler et al. (1981) atribuiram o espécime,
que foi denominado Gondvanoptilon brasiliense, & Familia
Permaeschnidae Martynov, da Ordem Permodonata. Entre-
tanto, recente reexame do féssil demonstrou que o mesmo
se enquadra melhor na Familia Erasipteridae Carpenter, da
ordem Meganisoptera, que se constitui em um grupo de
"pré-odonatas" (R.G. Martins-Neto, informagéo verbal, 1990).

Os esforgos empreendidos na busca de no-
vos espécimes desse inseto na Formagé&o Irati se mostraram
improdutivos. Recentemente, contudo, uma nova asa, pos-
sivelmente atribuivel & mesma ordem, foi descoberta na re-
gido de Rio Claro, desta vez em siltitos da Formagao
Corumbatai (R.G. Martins-Neto, informagdo verbal, 1990).
Esse material, porém, ainda nao foi objeto de qualquer es-
tudo.
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Fig. 9 - Asa de Gondvanoptilon brasiliense Résler et al., Forma-
¢do Irati. Escala = 1cm.



) 2. VERTEBRADOS
2.1. Peixes

A presenga de restos de peixes, particular-
mente de dentes isolados, espinhos cefalicos, espinhos de
nadadeiras e escamas, tem sido verificada em diversas lo-
calidades do municipio de Rio Claro e adjacéncias. Tais res-
tos pertencem aos Chondrichthyes (peixes cartilaginosos) e
aos Osteichthyes (peixes bsseos), ocorrendo em relativa
abundéncia principalmente nas formagdes Irati e Corumba-
tai. Entretanto, vale lembrar que Almeida (1950b) menciona
a presenga de uma impressdo de escama gandide (escama
de forma romboidal, coberta por um esmalte denominado ga-
noina) também em argilito da Formagéo Pirambdia, que aflo-

ra a 18km de Rio Claro, na altura do Km 193 da Rodovia
Washington Luis

2.1.1 Chondrichthyes

Os peixes cartilaginosos sdo os elementos
predominantes e estido representados na regido por trés fa-
milias: Xenacanthidae Fritsch, Hybodontidae Brown e Ctena-
canthidae Dean. Destas, apenas a Familia Xenacanthidae

Fritsch é registrada tanto na Formagéo Irati quanto na For-
magdo Corumbatai.

De acordo com Evaldo Wehmuth Ragonha
(UNESP-campus de Rio Claro), considerado o maior pesqui-
sador desse grupo de peixes no Brasil, os xenacantédios
foram tubardes de porte médio, atingindo no maximo 1,20m
de comprimento, com corpo fino e alongado, e que, de

modo diverso de outros tubardes, viveram em &guas doces
(ndo marinhas).
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Na regidao de Rio Claro, os prim;iros restaons

hondrichthyes, representados por dentes de xenacan-
?:digs, foram e):wcontrados por E.W. Ragonha em um Iesltg
de conglomerado silexitico que aflora na altura do Krg $
da Rodovia Fausto Santomauro., a margem esqgerda :).rl-
peirdo da Assisténcia, no distrito de Assisténcia. Tal e|toI
é situado por Ragonha (1978) na base do membro Taqtéa;a}
da Formagéao lIrati, enquanto outros auto_res (Barbosa Al-
meida, 1949; Petri & Fulfaro, 1983) cpnmderam-no parte in-
tegrante do topo da Formagao Tatui. :

Posteriormente, dentes de xenacantédios
foram encontrados pelo mesmo pesquisadqr também nZ_F:"f'
macdo Corumbatai, em afloramentos localizados nos dis ;I-
tos de Camaqué e Ferraz (Ragonha, 1984). O afloramtlando
de Camaqua situa-se a aproximadgmente 700m ao Sl’Jt' a
subestagcdo de Camaqua, no antigo poste qw!ome rico
147.535 da FEPASA. O afloramento de Ferraz Iocaluza-;e ga
rodovia de trafego periédico (antigo ramal de Analéndlda I.a
Companhia Paulista de Estradas Ide Ferro), a 1800m T' la-
gagcdo desta com a rodovia de trafego permanente que lig
Ajapi a Corumbatai.

As espécies encontradas na Formagéo lIrati,
Taquaranthus albuquerquei (Silva Santos), ltapyroq'us
punctatus Silva Santos e Ctenacapt!\us maraqhensls l?.l va
Santos, possuem ampla distribuigao pgleoblogeogra ica,
pois também sdo assinaladas na Formacgao P~edra-de-Fogo
Permiano da Bacia do Parnaiba, no Maranhdo (Ragonha,
1978).

Na Formagdo Corumbatai, os xenacantddios
estdo representados por Xenacanthus camaquenslg Rago-
nha e X. ferrazensis Ragonha, que ocorrem, respectivamen-
te, nos distritos de Camaqud e Ferraz (Ragonha, 1984).
Outras espécies desse mesmo género, isio é, X. angatub;n:
sils Ragonha, X. moorei (Woodward), X. santa'rltensls ar
gonha e X. taquaritubensis Ragonha foram assinaladas po
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Ragonha (1984) em outros municipios do Estado de Siao
Paulo.

2.1.2. Osteichthyes

Restos de peixes Osseos ocorrem tanto na
Formagéo Irati quanto na Formagao Corumbatai, sendo. rep-
resentados por escamas e dentes isolados, principalmente
de paleonisciformes (peixes semelhantes aos atuais, porém
com muitas caracteristicas "primitivas"). Apesar desses res-
tos serem bastante comuns em certos intervalos da Forma-
¢do Corumbatai, como, por exemplo, no afloramento de
Camaqué anteriormente mencionado, pouco ou quase nada
se sabe a seu respeito.

Um exemplar quase completo de um peixe
paleonisciforme da Formagao Irati, o qual parece ter atin-
gido de 15 a 20cm de comprimento, foi descrito por Rago-
nha (1985). O espécime, preservado na forma de impresséo
em folhelho negro e representado por trés amostras, foi en-
contrada pelo autor na Pedreira Vitti, no Km 9 da Rodovia
Fausto Santomauro.
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Fig. 10 - Reconstrugéo de um peixe xenacontédio, segundo Hussa-
kof; extraido de Piveteau (1969).



Fig. 11 - a. Itapyrodus punctatus Silva Santos, x 6.5, Formagéo
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Irati, vista lateral do dente anterior (Ragonha, 1978).

b. Itapyrodus punctatus Silva Santos, x 6.8, Formagéo
Irati, vista lateral do dente anterior (Ragonha, 1978).

c. Xenacanthus ferrazensis Ragonha, x 11.5, Formagéo
Corumbatai, vista lateral (Ragonha, 1984).

d. Xenacanthus camaquensis Ragonha, x 11, Formagéo
Corumbatal, vista lateral (Ragonha, 1984).

e. Xenacanthus ferrazensis Ragonha, x 11.5, Formagéo
Corumbatai, vista labial (Ragonha, 1984).

f. Xenacanthus camaquensis Ragonha, x 9.0, Formagéo
Corumbatai, vista labial (Ragonha, 1984).

g. Taquaranthus albuquerquei (Silva Santos), x 6.2, For-
magao Irati, vista lingual do dente anterior (Ragonha,
1978).

h. Taquaranthus albuquerquei (Silva Santos), x 5.8, For-
magao Irati, vista labial do dente anterior (Ragonha,
1978).




2.2. Répteis
2.2.1. Mesossaurideos

Um dos fésseis mais conhecidos da regido
de Rio Claro é sem divida o Stereosternum tumidum Cope,
pequeno réptil da familia dos mesossaurideos, muito abun-
dante nos calcérios dolomiticos da Formacgéo Irati.

Ao ser estudado por Edward Drinker Cope,
em trabalho publicado em 1886, esse vertebrado veio a se
constituir no primeiro féssil descrito para o territério pau-
lista. Cope, pesquisador da Universidade da Pensilvania, e
um dos mais renomados paleontélogos norte-americanos,
baseou seu estudo em espécimes coletados em Rio Claro,
Limeira, Itapetininga e Tiets. Nos ultimos anos, esse réptil
tem sido objeto de numerosos estudos de pesquisadores
brasileiros e estrangeiros, destacando-se os trabalhos de
Araljo (1976), Borgomanero & Leonardi (1979), Landim &
Perinotto (1981), Oelofsen & Araujo (1983, 1987), Rosler &
Tatizana (1985) e Oelofsen (1987). Uma boa sinopse a res-

peito desse grupo de répteis pode ser encontrada em Bertini
(1990).

O Stereosternum tumidum Cope possuia
corpo alongado e relativamente delgado, com comprimento
em torno de 50cm. Provavelmente habitava &4guas rasas e
se alimentava de pequenos crustaceos.

Na regido de Rio Claro, seus restos ocor-
rem nos depdsitos da Formagéo Irati, principalmente em pe-
dreiras situadas junto a Rodovia Fausto Santomauro, no
distrito de Assisténcia. Em geral sdo encontrados apenas
Segmentos da coluna vertebral e costelas desarticuladas,
mas esqueletos quase completos também séo relativamente
freqhentes. Esses esqueletos sdo muito procurados pelos
colecionadores, inclusive pelos do exterior, em fungdo do
que seu valor comercial é muito grande, principalmente
quando o delicado cranio est4 bem preservado.
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Sua distribuigdo paleobiogeografica coanhéeo-
:4a esté restrita ao Permiano da Amérlca~ do Sul (ritl)lgm lj;ru-
f':fa‘ Grupo Passa Dois, Brasil; Forrr:az;:o Mae;r;% Whitehill
B el i Africa do Sul (Form ,
i o Permiano da Africa s
B e i Karoo). Segundo Oelofsen ( ;
cca, Bacia do Ka ’ ' ' 2
G::s:ana dos mesossaurideos emI am?as;.)asseba:eu;so,s;tr;?;cm
e 6 Whitehill e lrati
duas formagdes ( : "
uetear:\porameamente, estendend9-§e a partir _c;e_ ur:mt:;ags
gznmar central que ocupava posu;ag mterm;g:;:ena X
om ;
i Karoo e Parana. De acordo C bty
ba;éaf; d: colonizagdo dos mesossauros pode ter i::rg:_
(1ado r;a Bacia do Parand, ja que o0s me.smcta)s.)z(agaerne1 o
rr;wiro estratigraficamente um pouco mais abai
3 Africa do Sul, nessa bacia.

Ao que tudo indica, o Stereosternurlr;lé:zis-
dum Cope foi contempordneo de Mesosaurus bs::\iskama :
McGregor e de Brazilosaurus sanpa_uloenslsBaCia s
Ozaki, outros mesossaurideos que habltgratr_\:‘tzs ey

4. A presenga dessas trés' fqrmas isti el
:iaerlzdrréncia da adaptagéo a niveis ec:olégucos dug; trés: 04
relacdo a profundidade de é&gua (Aradjo, ;97(16%.8"6”9“ A

s sdo muito semelhantes, apresentan o‘ Akl
ngrol nte na relagdo comprimento cr’énlo/pescog ’t no
glc)pma;:':iernento e forma dos dentes, e no num;ro gePceoriantto
BT ks o pél\é/:cz es eessi::t?:tli?:rc;sLaanplilcr:nados aos da-
através de metodo 0S, -
g1ogsal)t;tidos por Aradjo (1976), concl.mra'm pe[a Tr:gg:teannies
dos trés géneros, fornecendo as va.rléveus Izllnzlssosaurus ntes
para a distingdo entre eles, ou seja: entr? o e o
sillensis McGregor e Stereosternum tum il e
comprimento dos dentes; entre Stereogter s
Cope e Brazilosaurus sanpauloensis Shikama braslller,\sls
dimensdes do pescogo; entre Mesosau;t:“skama e
McGregor e Brazilosaurus sanpauloenslg D el
as dimensdes do crénio e pescogo. Stereos ]
Cope parece ter vivido apenas na porgao se ki
g:mBacig do Parana, enquanto Mesosaurus brasilien
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McGregor restringia-se, aparentemente, a porgdo meridional
da bacia.

Fig. 12 - a. Stereosternum tumidum Cope, Formagéo Irati, arredo-

39

res da cidade de Paranapanema, SP. Espécime gentil-
mente cedido pelo Prof. Dr. Jorge Jim, IBB/UNESP.

b. Detalhe do crdnio do mesmo exemplar.




Fig. 13 - Stereosternum tumidum Cope, Formagé&o Irati. Espécime
quase completo pertencente ao acervo do Museu Geolégico e Mi-
neralégico "Albertina Pensado Dias", atualmente incorporado ao
Museu Histérico e Pedagégico "Amador Bueno da Veiga", de Rio
Claro.
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3 - VEGETAIS
3.1. Esporos e podlens

As informagdes disponiveis a respeito da
ocorréncia de fosseis de esporos (corpusculos reprodutivos
das plantas criptogamicas, capazes de produzir um novo or-
ganismo) e de pdlens (estruturas reprodutivas masculinas
dos vegetais superiores) na regido de Rio Claro, ainda sé&o
muito escassas, estando restritas, até o momento, a apenas
duas localidades, que incluem sedimentos do Grupo Tuba-
rdo (Subgrupo Itararé) e das formagdes Irati e Corumbatai.

As Unicas referéncias a microflora do Sub-
grupo Itararé de Rio Claro aparecem no conhecido trabalho
de Daemon & Quadros (1970) sobre a Bioestratigrafia do
Neopaleozbico da Bacia do Parana. Segundo os autores,
uma anélise efetuada em amostra de calha, obtida a 825m
de profundidade, no distrito de Assisténcia, revelou a pre-
senga de Virkkpollenites cf. obscurus Lele, Plicatipolleni-
tes sp. e Potonieisporites sp.

No caso da Formagéo Irati, o conteudo pa-
linolégico é conhecido em maior detalhe, gragas ao trabalho
de Menendez (1976), que apresentou os resultados da ana-
lise de uma amostra de calcario, também procedente do dis-
trito de Assisténcia. Essa amostra, contendo a impressao
de um espécime de Stereosternum tumidum Cope, havia
sido doada em 1967, por Constantino de Carvalho Negraes
de Santos, ao Museu Argentino de Ciéncias Naturais "Ber-
nardino Rivadavia". A analise revelou uma microflora rela-
tivamente diversificada, contendo quatro espécies de
esporos (Calamospora sp., Apiculatisporis stellatus Me-
nendez, Kraeuselisporites sp. e Thymospora sp.) e deze-
nove espécies de poblens, a saber: Parasaccites
gondwanensis (Balme & Hennelly) Segroves, Striomono-
saccites sp., Alisporites rioclarensis Menendez, Sulcatis-
porites ovatus (Balme & Hennelly), Jugasporites cf. J.
schaubergeroides Klaus, Jugasporites sp.A, Jugasporites
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sp.B, Guttulapollenites hannonicus Goubin, Lueckispori-
tes virkkiae Potonié & Klaus, Lueckisporites brasiliensis
Cauduro, Lueckisporites stenotaeniatus Menendez, Proto-
haploxipinus claroensis Menendez, Protohaploxipinus cf.
P. samoilovichii (Jansonius) Hart, Protosacculina elliptica
Menendez, Striatopodocarpites brasiliensis Menendez,
Striatoabietites ? sp., Pakhapites fusus (Bose & Kar) Me-
nendez, Paravittatina lucifer (Bharadwaj & Salujha) Balme
e Disectispora ? sp.

O conteudo microfloristico da Formagédo Co-
rumbatai da regido de Rio Claro, por outro lado, é ainda
pouco estudado. Esta representado até o momento por uma
espécie de megasporo (esporo com dimensées superiores
a 200 micra), denominado Triletes corumbataiensis Trinda-
de. A despeito da baixa diversidade da microflora, os me-
gésporos sdo encontrados em grande quantidade em uma
camada de folhelho siltico que aflora na estrada que liga
Ajapi a Ferraz, a 16,2km de Rio Claro. Os megésporos estéo
preservados na forma de moldes, e ocorrem em associagéo
com Lycopodiopsis derbyi Renault, sugerindo que corres-
pondem a estruturas reprodutivas daquele vegetal, apesar
de ndo estarem em conexdo orgénica (Trindade, 1969).
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Fig. 14 - a. Lueckisporites stenotaeniatus Menendez, x 730, For-
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magdo Irati (Menendez, 1976).

b. Alisporites rioclarensis Menendez, x 630, Formagéo
Irati (Menendez, 1976).

c. Paravittatina lucifer (Bharadwaj & Salujha), x 630, For-
magéo Irati (Menendez, 1976).

d. Triletes corumbataiensis Trindade, Formagdo Corum-
batai (Trindade, 1969). Marca trilete = 320 microns.
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3.2. Licébfitas

Nas formagdes Irati e Corumbatai sdo en-
contrados, em pequena quantidade, fragmentos de caules
de Lepidodendrales. Estas se constituem em licéfitas (grupo
de plantas desprovidas de sementes) arborescentes que, em
alguns casos, atingiram 30m de altura e 60cm de diametro,
sendo responsaveis, em boa parte, pelas grandes quantida-
des de matéria vegetal que resultaram na formagao dos de-
positos de carvdo de todo o mundo (Chaloner, 1967).

Nas proximidades da antiga estagédo de Fer-
raz, nos mesmos afloramentos que contém fésseis de bival-
ves, tem sido registrada a presenga de moldes silicosos
atribuidos a Lycopodiopsis derbyi Renault. Esta espécie,
pertencente a Familia Lycopodiopsidaceae e assinalada ori-
ginalmente por Renault (1890) na regido de Piracicaba, foi
bastante comum no sul do Brasil. Possuia folhas estreitas
e relativamente longas, que se dispunham helicoidalmente
em torno dos troncos roligos (Mendes, 1979). Poucos tra-
balhos tém se referido a esses fosseis, destacando-se ape-
nas os de Mendes (1944b) e de Krausel (1961).

No distrito de Assisténcia, nos calcarios da
Formagéo Irati, foi assinalada a presenga de restos de Si-
gillariaceae, uma das mais importantes familias de Lepido-
dendrales. Esses fésseis, entretanto, sdo muito raros, visto
que, até o momento, apenas um espécime foi coletado, se
constituindo na primeira referéncia a essa familia no Gond-
vana brasileiro (Sommer, 1981).
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Fig. 15 - Lycopodiopsis derbyi Renault, x 1.1, Formagédo Corum-
batai (Krdusel, 1961).
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Fig. 16 - Reconstrugdo de Lepidodendron Sternberg, uma tipica
licéfita do Neopaleozéico do Hemisfério Norte, segundo Taylor
(1981). Cumpre destacar que Lycopodiopsis derbyi Renault foi li-
geiramente diferente, em particular no que se refere as suas di-
mensoes.
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3.3. Glossopteridales

As Glossopteridales, representadas no mu-
nicipio de Rio Claro pelo género Glossopteris Brongniart,
incluem gimnospermas arborescentes, extintas, que domina-
ram a vegetagdo do continente Gondvénico, durante o Per-
miano (Taylor, 1981). Embora, no Neopaleozdico da Bacia
do Parand, a ocorréncia do género seja relativamente co-
mum na sequéncia permiana, sua distribuigdo, no Grupo
Passa Dois do Estado de Sao Paulo, além de ser pouco co-
nhecida, é mal documentada. Apesar de citagdes a respeito
da presenca de Glossopteris Brongniart na Formagédo Co-
rumbatai serem encontradas em Mendes (1949), Mezzalira
(1980), Almeida & Barbosa (1953), Barbosa (1958) e Rigby
(1968, 1970), coube a Perinotto e Rosler (1985) apresenta-
rem o primeiro trabalho voltado especificamente a um exem-
plar daquele género proveniente do Estado de S&o Paulo.
O material por eles estudado foi coletado po Evaldo Weh-
muth Ragonha (UNESP - Rio Claro) em um afloramento da
Formagédo Corumbatai situado no leito da antiga ferrovia Rio
Claro - Analandia, a cerca de 1,1km do cruzamento com a
estrada que liga Ajapi a Corumbatai.

A descoberta desse material, que com-
preende uma impresséao foliar em siltito arroxeado claro, atri-
buida a Glossopteris cf. G. communis Feistmantel, é
bastante relevante, ndo sé porque adicionou mais um dado
ao quadro fitoestratigrafico do Neopaleozdico da Bacia do
Parana, mas também porque se constitui na ocorréncia mais
setentrional do género nessa bacia, tendo, portanto, grande
importéncia para o conhecimento da paleogeografia da mes-
ma, durante o Neopermiano (Perinotto & Rosler, 1985).
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Fig. 17 - Glossopteris cf.
G. communis Feistmantel,
Formagdo Corumbatai.
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3.4. Troncos gimnospérmicos
e gimnospermodides

Dentre o documentario paleobotanico da re-
gido de Rio Claro, os troncos provavelmente se constituem
nos elementos mais notaveis, possuindo, as vezes, tamanho
consideravel. As dimensdes atingidas pelos troncos sao de
tal ordem que, freqientemente, no distrito de Assisténcia,
os mesmos sdo colocados junto as portas de entrada das
casas, a guisa de bancos.

As primeiras investigagbes a respeito des-
ses vegetais foram efetuadas por Maniero (1944, 1948,
1951, 1956), Milanez & Dolianiti (1950), Barbosa (1957) e
Krausel & Dolianiti (1958). Posteriormente, Mussa (1982,
1986a, 1986b) e Mussa et al. (1980, 1982) apresentaram
uma série de trabalhos paleoanatdémicos abordando em de-
talhe esses troncos, bem como aqueles de outras regides
da Bacia do Parana.

Embora exista uma suposigao geral de que
esses vegetais estao silicificados, ou seja, substituidos por
silica, na verdade muitos deles estdao permineralizados, isto
é, preenchidos por silica, preservando boa parte da matéria
organica original. Possibilitam, portanto, o estudo de deta-
lhes anatdmicos de importancia taxonémica.

Esses fOsseis sdao encontrados tanto nos
depésitos da Formagao Irati como naqueles da Formagao
Corumbatai. Espécimes bem preservados podem ser cole-
tados com certa facilidade em afloramentos dos distritos de
Assisténcia, Ajapi e Ferraz.

A distribuicdo paleobiogeografica desses
vegetais foi relativamente ampla, j& que formas similares
ocorrem em diversas partes da Bacia do Parana, inclusive
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no Rio Grande do Sul. Neste estado, sdo especialmente
abundantes no municipio de Sdo Pedro do Sul, onde, em
fupgép da presenga de espécimes com grandes dimensdes,
fsoalcrlado O primeiro parque paleobotdnico da América do
ul.

As afinidades boténicas desses troncos nao

' sd0 muito bem conhecidas. De uma maneira geral, entretan-

to, tém sido atribuidos as gimnospermas (plantas com se-
mentes, sem flores). Dentre os géneros conhecidos
contam-se Dadoxylon Endlicher, Parataxopitys Maniero,
Taxopitys Krausel, Tordoxylon Kriusel, Solenopitys Krau-
sel & Dolianiti, Polysolenoxylon Krausel & Dolianiti, Toro-
soxylon Mussa, Kraeuselpitys Mussa, Paulistoxylon Mussa
e Atlanticoxylon Mussa.

3.5. Angiospermas

. Fragmentos de folhas, interpretados como
restos de angiospermas (plantas com flores) aquaticas, po-

. dem ser encontrados, em relativa abundéancia, nos depésitos

argilosos da Formagéo Rio Claro. Os jazigos fossiliferos si-
tuam-se principalmente em vogorocas, podendo ser encon-
trados ao longo das rodovias Rio Claro - Sao Carlos, Rio
Claro - Piracicaba, Rio Claro - Sao Pedro e Ajapi - Araras,
bem como nos afloramentos do Horto Florestal de Camaqua.

Até o momento, esses restos foram objeto
apenas dq um estudo preliminar de Bjornberg et al. (1964),
sendo atribuidos, com davidas, as familias Nymphaeaceae

;Salisbury, Potamogetonaceae Dumortier e Alismataceae Ven-
enat.
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APENDICE

1. COLETA DE FOSSEIS
1.1. Legislagao em Vigor

A legislagao brasileira prevé a protegédo aos
depésitos fossiliferos através do decreto-lei n? 4.146, de 4
de margo de 1942. O decreto, assinado pelo entdo presi-
dente Getllio Vargas, esta assim redigido:

Artigo 12. Os depésitos fossiliferos sdo pro-
priedade da Nagédo, e, como tais, a extragdo de espécimes
féosseis depende de autorizagao prévia e fiscalizagdo do De-
partamento Nacional da Produgédo Mineral, do Ministério da
Agricultura.

Paragrafo Unico. Independem dessa autori-
zagao e fiscalizagdo as exploragdes de depdsitos fossiliferos
feitas por museus nacionais e estaduais, e estabelecimentos
oficiais congéneres, devendo, nesse caso, haver prévia co-
municagdo ao Departamento Nacional da Produgao Mineral.

Artigo 22. Revogam-se as disposigées em
contrério.

Tal lei, entretanto, ndo tem sido aplicada ri-
gidamente, mesmo porque ha sempre a possibilidade de se
conciliar os interesses cientificos com os aspectos legais da
coleta de fésseis.



2. TECNICAS DE COLETA E
PREPARAGAO DE FOSSEIS
2.1. Generalidades

Os fésseis sdo encontrados, freqientemen-
te, nas seqUéncias sedimentares compostas por rochas cal-
carias, argilitos, folhelhos, siltitos e arenitos finos,
ocorrendo também em arenitos grossos e conglomerados.
Podem estar presentes ainda em rochas metassedimentares,
cinzas vulcénicas e lavas antigas (Mendes, 1988).

Dentre os locais mais propicios para a pro-
cura e coleta de fésseis, destacam-se os afloramentos na-
turais, representados pelos barrancos as margens de rios,
escarpas, vogorocas, falésias etc. Muitas vezes, nos aflo-
ramentos naturais, a agdo do intemperismo sobre as rochas
acaba por desagregar a matriz fossilifera, ressaltando os
exemplares, e facilitando sua observagao e coleta. Esse fato
pode ser verificado, por exemplo, em certos afloramentos
da Formagao Terezina, como naquele situado no Km 165 da
rodovia Castello Branco (SP-280), onde pequenos bivalves
silicificados salientam-se na superficie, devido a desagrega-
cao da camada de calcario que contém os fésseis. Situagédo
semelhante, entretanto, ainda nao foi verificada na regido
de Rio Claro.

Por outro lado, muitas localidades fossilife-
ras importantes referem-se a afloramentos artificiais, que
sao os predominantes na regidao de Rio Claro, representados
por cortes de rodovias, pedreiras, portos de areia etc. Além
disso, os fésseis também podem ser obtidos através de tes-
temunhos de sondagem, ou serem descobertos acidental-
mente durante obras da construgdo civil.

Contudo, em um afloramento, natural ou
néo, dificilmente os fésseis estdo presentes em toda a area
exposta, devendo todos os niveis serem detalhadamente

IT

examinados (Lima, 1989). A eventual auséncia de fosseis
em determinadas seqiéncias sedimentares, pode ser atribuu',-
da aos seguintes fatores: a) condigbes adversas a vida du-
rante um certo intervalo deposicional: b) condigdes
desfavoraveis a preservagao durante a deposigdo e c) pro-
cessos diagenéticos (Mendes, 1988).

As técnicas paleontolédgicas compreendem
um amplo e complexo tema, pois os procedimentos de co-
Igta e preparagdo das amostras variam conforme a topogra-
fia e o acesso ao afloramento estudado, o tipo de
fossilizagéo, a rocha matriz e a finalidade da pesquisa (e.g.,
esgudos de carater taxondmico, paleoecolégico, bioestrati-
grafico etc.). Assim sendo, o sucesso de uma determinada
pesquisa paleontolégica dependera, em grande parte, do
emprego de técnicas adequadas durante a coleta e prepa-
ragao dos fosseis, sendo que, frequentemente, a desobe-
diéncia a certas normas bésicas leva a perda de material
cientificamente importante.

o Embora existam diversos trabalhos sobre
tecnicas paleontolégicas, dos quais destacam-se os de Kei-
Ihac_k (1927), Camp & Hanna (1937), Kummel & Raup (1965)
e Rixon (1976), poucos pesquisadores brasileiros (Fittipaldi
& Rdsler, 1982; Santos et al., 1985; Roésler, 1986; Ragonha,
1987; Mendes, 1988; Simées, 1988; Lima, 1989; Simdes &
Fittipaldi, 1990, dentre outros) tém se dedicado a publicagéao
de artigos ou capitulos de livros referentes a técnicas de
coleta e preparagdo de fésseis. Cumpre lembrar que alguns
desses pesquisadores (Ragonha, 1987; Simbes & Fittipaldi,
1990) desenvolveram técnicas de preparagdo especificas
para determinados fésseis (coprélitos, dentes e espinhos de
peixes e bivalves silicificados) da regidqo de Rio Claro.

III



2.2. Coleta

Toda coleta, mesmo que preliminar, deve
ser bem planejada, evitando-se a perda de tempo e de re-
cursos financeiros. Assim que se chega ao local escolhido,
deve ser efetuado um reconhecimento geral do afloramento,
com a preparagdo, se possivel, de um croqui da area. A
procura de fésseis ndo se limita, a principio, a um deter-
minado estrato, devendo toda a sequéncia ser examinada.
A seguir, elabora-se uma coluna estratigrafica completa do
afloramento, na qual sdo assinalados os horizontes fossili-
feros. Referéncias as técnicas de levantamento de segbes
estratigraficas aparecem em Mendes (1984). Uma vez deter-
minados os niveis fossiliferos, tem inicio a coleta do ma-

terial.

Embora coletas bem sucedidas possam ser
realizadas utilizando-se apenas o material indispensavel
(e.g., martelo, talhadeiras, lupa de bolso, sacos plasticos,
caderneta de campo etc.), o equipamento para coleta deve
ser o mais completo possivel, incluindo:

a) material para localizagdo: mapas geolo6-
gicos e cartas topogréficas;

b) material para fazer anotagbes: caderneta
de campo, papel milimetrado, etiquetas e lapis, caneta etc;

c) material para efetuar medidas: bussola,
clindmetro, altimetro, régua, escala etc.;

d) material para limpeza do afloramento e
coleta dos fosseis: enxada, picareta, pa, marreta, talhadei-
ras de diversos tamanhos, martelo geoldégico, martelo estra-
tigrafico etc.;

e) material para acondicionamento e trans-
porte: papel jornal, papel higiénico, lenco de papel, algo-
v

da,o,_sacos plasticos, fita adesiva, caixas de papelao, de
plastico ou de madeira, gesso em pé, resina plastica, verniz

de polu'Jre.tano incolor, verniz acrilico plastificante, tubo de
cola plastica etc.;

f) material para identificagdo preliminar no

ggmpo: lupa de bolso, livros e/ou catalogos paleontolégi-
S;

: g) material adicional recomendaével: pincel,
rasco com conta-gotas, contendo 4cido cloridrico, galdo de

adgua, estojo de primeiros s asti :
; ocorros, lona plastica i
fotogréfica. g Hhe

Conforme destaca Mendes (1988 -
lhos de coleta exigem muita atengéo e paéiéncia)a' %Se\:reizao
o,paleontélogo coletar a maior quantidade de maierial pos-
sivel, sem dar preferéncia aos exemplares maiores e em me-
!hor estado de conservagdo, pois os dados estatisticos sio
Importantes para qualquer tipo de estudo.

_ Ao dar inicio a coleta, o paleontélogo deve
tomar cuidados especiais para a protegdo dos olhos, caso
ele estgja trabalhando com rochas duras (muito silicifica-
dlas), visto que estas freqlentemente soltam pequenas par-
ticulas cortantes, que causam, as vezes, ferimentos graves
Na regido de Rio Claro, tal fato pode ser relativamente co:

mum quando se esta trabalhando com rochas da 0
. s form
Irati e Corumbatai. meoes

. A coleta de fésseis em rochas duras neces-
sita de técnicas apropriadas, com aproveitamento das fra-
.turas e dos planos de disjungcdo das camadas Os
Instrumentos utilizados, nesse caso, incluem marretas' ala-
vancas, talhadeiras e martelo (Mendes 1988). Por butro
lado, empregam-se o martelo de gedlogo e a picareta, na
obte.ngéo de macrofésseis incluidos em sedimentos néo' de-
masiadamente duros. A picareta pode ser utilizada, com su-
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cesso, também na extragdo de placas de folhelhos ou cal-
carios dolomiticos da Formagéo Irati, que podem conter es-
queletos de mesossauros (Mendes, 1988), ou na retirada de
blocos de arenitos finos, silicificados, ricos em bivalves, da
Formagdo Corumbatai. O martelo estratigrafico é muito atil
quando se trabalha com siltitos e argilitos pouco litificados,
sendo o instrumento mais adequado na obtengé@o de restos

vegetais presentes nos sedimentos da Formacao Rio Claro.

A coleta de fésseis que apresentam estru-
turas muito fridveis também requer cuidados especiais, de-
vendo a amostra ser inicialmente tratada com substéncias
endurecedoras. Por outro lado, fésseis em matriz argilosa
comumente apresentam rachaduras, em razdo da perda de
4gua, podendo em questdo de poucas horas se desintegra-
rem em pastilhas, caso fiquem expostos ao sol (Réosler,
1986). Tal problema poderd ser minimizado envolvendo-se
as amostras, imediatamente apds sua coleta, em papel hi-
giénico ou em jornal, de modo a protege-las do sol. O en-
voltério deve ser trocado periodicamente, até que a umidade
da amostra seja eliminada, aplicando-se, em seguida, certa
quantidade de verniz incolor ou verniz acrilico plastificante.
Entretanto, R&sler (1986) adverte que deve-se empregar
uma quantidade relativamente pequena desse produto, para
que a superficie do féssil ndo se torne irregular e brilhante,
causando problemas para a observagéo e fotografia.

Ao coletar a amostra, o paleontélogo deve-
r4 numera-la com um cédigo de campo, anotando também,
em uma etiqueta, a data de coleta, local do afloramento,
tipo de rocha, unidade litoestratigréfica etc. Assinala-se na
amostra, ainda, uma pequena seta indicando o topo da se-
quéncia, para que, no laboratério, a disposicéo espacial da
amostra no afloramento possa ser corretamente reconstitui-
da.

O acondicionamento e o transporte dos fés-
seis requerem também muitos cuidados, sendo que "o me-
lhor acondicionamento para o transporte é aquele que ©O
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fé_ssil j_é possui ha milhées de anos”, ou seja, a prépria m

triz (R~os|er, 1986). As amostras de pequeno’e médio ortae-
devergo ser embrulhadas, dependendo do caso. em pg el
algogao ou em ambos, sendo colocadas a segui’r em saFc):oé
plasticos ou de pano, que séo fechados com fita adesiva
Estando devidamente embrulhadas, as amostras sao colo.-
cad~as lado a lado em caixas de madeira, plastico ou pa-
peldo, cujo fundo deve conter um substrato que amortepga
0s choques e vibragdes do veiculo, durante o transporte
Esse fundo podera ser improvisado com folhas de jornall
p_edagos de pano, espuma etc. Amostras de tamanho rela'-
tivamente grande, tais como blocos de arenito da Formacgao
Corumbatai cpntendo bivalves, sdo colocadas em caixgas
com a superficie que possui os fésseis voltada para cima’
A amostra é calgada com pequenos fragmentos ‘de rocha.
pedagos de madeira ou jornal, para evitar sua movimentaca ,
no decorrer do transporte. 7

2.3. Preparagao de fésseis

_ Neste item, serdo referidas som &C-
nicas de preparagdo que estdo mais diretament:nrt:laacsiotﬁ:-
das aos fosseis comumente encontrados em Rio Claro, com
uma sintese dos métodos de preparagio que foram d’esen-
v_olwd'os por Ragonha (1987), Simdes (1988) e Simbes & Fit-
_tlpaldl (1990), especialmente para aqueles fésseis. Maiores
lnformagoe§ a respeito dos diversos aspectos relacionados
a preparagédo de fésseis no laboratério, sdo encontradas em

Mendes (1988), que dedica parte consi
’ sid ‘
tulo a esse assunto. g eravel de um capi-

Comumente, os féssei

; A ; s coletados chegam

:no tIgboratérlo parcaa_l Ou quase totalmer'e envolvidos pela
atriz, o que prejudica a observagdo das suas caracteris-

ticas morfolégi ifi i
- gicas, dificultando o seu estudo pormenoriza-
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A extragdo dos fOsseis da matriz pode ser
feita de trés maneiras, ou seja: a) através de mé.todos me-
canicos, onde séo utilizados equipamentos eletrénlcos:l (9.9.,
brocas de dentistas, pontas de ago percursoras Vibro-
Toll"), aparelhos que produzem jatos de areia e.ultrassom.,
ou ferramentas manuais (e.g., estiletes, talhadel’ra.s de di-
versos tamanhos etc.); b) através de métodos quimicos que
variam de acordo com o tipo de matriz e ¢) pela combinagao
de ambos os métodos (Mendes, 1988).

Conforme ressalta Simdes (1988), os biva!-
ves silicificados da Formagdo Corumbatai fornecem ,co.ndl-
¢des excepcionais para o estudo .das suas car_aqterlshcas
morfolégicas internas. Esse pesqunsadot, com visitas a um
melhor conhecimento daquelas caracteristicas, empregou a
combinagdo de métodos quimicos e fisicos na preparagéo
de bivalves silicificados coletados no leito da antiga ferrovia
Rio Claro-Analandia, no trecho entre Ajapi e Ferraz, bem
como na estrada que conduz a fazenda Sant’Anna do Uru-

caia.

A citada técnica compreende, de uma ma-
neira bastante sintética, 3 fases principais:

1 - Extragdo dos espécimes da matriz: uti-
lizando martelos e talhadeiras de varios tamanho.s (5/16,
3/8, 1/2), os espécimes ainda preenchiqos por sedimentos,
sao cuidadosamente extraidos da matriz;

2 - Desagregagédo da matriz: 0s espécime_s
sdao mergulhados em agua oxigenada 130 ~vol. e, em segui-
da, em acido acético glacial 100%. A duragéo de cada bapho
varia com o tipo de sedimento, estendendo-se no minimo
por 72 horas;

VIII

3 - Limpeza do espécime: o espécime é co-
locado sobre uma almofada de espuma e, sob lupa bino-
cular, os sedimentos mais grossos sdo retirados com o
auxilio de um estilete. Os sedimentos restantes sdo extrai-
dos do interior da valva com o uso de brocas de dentista
de tamanho reduzido, procurando-se evitar a criagdo de es-
truturas. Em seguida, os espécimes sao mergulhados em
acido cloridrico a 10% por 24 horas. Finalmente, sdo lava-
dos, estando prontos para o estudo.

Vale lembrar, entretanto, que o estudo de
determinadas feigdes daqueles bivalves, ndo é realizado
apenas com espécimes silicificados, utilizando-se, quando
disponiveis, moldes internos. Estes preservam, frequente-
mente, feicOes morfolégicas (e.g., musculatura) de grande
valor taxonémico e que, as vezes, por motivos diversos, néo
podem ser observados com precisdo nos espécimes silici-
ficados.

O estudo daquelas feigdes pode ser feito
através da moldagem (artificial), onde s&o utilizadas subs-
tancias tais como latex, gesso calcinado, gelatina liquida,
guta percha (Mendes, 1988), para se obter réplicas dos mol-
des internos e externos. Dentre as substdncias citadas aci-
ma, a mais empregada na Paleontologia é o latex. Trata-se
de uma resina sintética de cor branca, que apds a sua pre-
paragédo fornece moldes de acordo com as exigéncias da
pesquisa paleontoldgica, isto é, flexiveis, elasticos, resisten-
tes a ruptura e com pouca ou nenhuma contragédo.. Entre-
tanto, a obtengdo de bons moldes depende do estado de
preservagao do féssil, exigindo também certa experiéncia do
preparador.

Com a finalidade de se ressaltar, nos mol-
des artificiais, certos atributos morfolégicos dos fésseis es-
tudados, devem ser acondicionados ao latex, algumas gotas
de pigmento escuro (e.g., nanquim preto), para que 0 mes-
mo adquira cor cinza.
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O molde em latex é obtido da seguinte for-
ma: a) inicialmente, passa-se sobre o fossil uma pequena
quantidade de hidréxido de aménio a 35%; b) em seguida,
com o auxilio de um pincel aplica-se sobre o féssil uma ca-
mada de latex bem diluido em hidr6xido de aménio a 35%.
No inicio, as camadas de latex devem ser pouco espessas,
evitando-se a formagéao de bolhas; c) posteriormente, este
processo deve ser repetido por cerca de 5 vezes, aumen-
tando a concentragdo do latex a cada nova aplicagao. Caso
haja necessidade de se obter moldes mais resistentes, tiras
de gase podem ser intercaladas com as camadas de latex,
de preferéncia a partir da segunda aplicagéo e, d) apés a
secagem completa, que leva aproximadamente 24 horas, 0
molde é retirado do féssil, e suas bordas aparadas com te-
soura.

Por outro lado, certas caracteristicas mor-
folégicas dos fosseis s6 sdo conhecidas através da petro-
grafia. Ragonha (1984, 1987) e Simdes & Fittipaldi (1990)
utilizaram esse método, respectivamente, para estudar a mi-
croestrutura de dentes de peixes xenacantédios e a micro-
estrutura de conchas de bivalves, ambos da Formacgéao
Corumbatai. A técnica desenvolvida por Ragonha (1987) e
Simdes & Fittipaldi (1990) emprega materiais como resina
sintética, monémero de estireno, catalizador e formas de
aluminio, (do tipo utilizado para congelar alimentos), poden-
do ser assim resumida:

a) Preparagdo da resina: a resina sintética
é uma substancia que apresenta alta viscosidade, devendo,
portanto, ser diluida com 20 a 30% de mondmero de esti-
reno. Em seguida, adiciona-se o catalizador na proporgao
de uma gota para cada 5 ml de resina diluida;

b) Impregnagdo: antes dos fésseis devida-
mente limpos serem impregnados, deve-se construir, com
resina sem mondmero de estireno, uma base sélida no fundo
da forma. Apés esse procedimento, que leva aproximada-
mente 1 hora, os espécimes sédo introduzidos nas formas
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e lentamente recobertos com resina que foi preparada de
acordo com as especificagées do item a. A secagem das
amostras pode ser feita na estufa, ou ainda sob temperatura
ambiente, levando, neste caso, de 1 a 5 dias para o com-
pleto enrigecimento. Ragonha (1984), entretanto ndo acon-
selha a utilizagdo de estufa nesta fase, pois a rapida
volatilizagdo pode provocar rachaduras na resina;

c) Seccionamento: depois de seca, a resina
apresenta aspecto translicido, facilitando o correto seccio-
namento dos espécimes, que é feito no cortador de rochas.
A face resultante do corte é entédo desgastada em politrizes
petrograficas, ou ainda com carborundo de ‘diversas granu-
lometrias. Segundo Ragonha (1984), no inicio da operacéo
de desgaste, deve-se usar carborundo de granulagédo grossa
(n2 200), passando para o carborundo de granulagao fina
(n2 890), quando o desgaste atingir o nivel do féssil. J4 para
0 polimento, emprega-se pé abrasivo muito fino (n2 1200)
(Ragonha, 1984);

d) Montagem das ld&minas: embora Ragonha
(1984) descreva detalhadamente a técnica de confecgéo das
laminas, Sim&es & Fittipaldi (1990) destacam que o controle
da espessura das segdes e a montagem das laminas reque-
rem.muita pratica, sendo aconselhavel, portanto, que este
servico seja executado por um profissional experiente.

2.4. A colegédo paleontolégica

Apés limpos e preparados, os fésseis sdo
numerados e colocados em caixas de plastico ou de papeldo
de diversos tamanhos, ou ainda em frascos de vidro, no
caso dos espécimes pequenos. O ideal, porém, é o que o
féssil seja mantido em recipientes compativeis com suas di-
mensdes. Devem ser mantidas, também, junto aos fésseis,
as etiquetas de identificagdo. Estas contém informagdes im-
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portantes como numero do espécime, nome cientifico, uni-
dade estratigrafica a que pertence, idade, procedéncia e
nome do coletor. Posteriormente, todo esse material é guar-
dado em armarios, com diversas gavetas, que podem ser
confeccionados em madeira ou metal. Contudo, o coletor
nunca deve confiar na meméria. Assim, o préximo passo é
elaborar um catélogo que contenha, além das informagdes
presentes nas etiquetas de identificagdo, observagbes adi-
cionais a respeito daquele material. Esses dados podem ain-
da ser passados para um microcomputador e arquivados em
disquetes.

A colegdo pode ser organizada com base
em critérios de ordem sistemética, estratigréfica ou geogra-
fica, ou através da combinagdo desses diferentes aspectos.
O principal, entretanto, é que a mesma seja organizada e
limpa. Essa colegdo deve ser mantida, se possivel, em 6r-
géos oficiais de pesquisa (universidades, museus etc.),
onde sua curadoria serda exercida por pessoal capacitado,
garantindo sua preservagdo e a consulta ao material nela
depositado.

3. GLOSSARIO
ARENITO - rocha sedimentar originada a
partir da consolidagdo da areia.

ARGILITO - rocha sedimentar originada a
partir da consolidagdo da argila.

BACIA INTRACRATONICA - depresséo estru-
tural em forma de bacia numa &rea cratonizada dentro da
plataforma continental.
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BACIA SEDIMENTAR - depressédo topogréafi-
ca de origem normalmente tecténica, preenchida por uma
superposigao de rochas sedimentares ou sedimentares e
vulcanicas, de espessura e extens&do consideréaveis.

BRECHA - rocha composta de fragmentos
angulosos, cimentados por material da mesma natureza ou
de natureza diversa.

CALCARIO - rocha sedimentar de origem
quimica, orgénica ou clastica, composta essencialmente de
carbonato de calcio, em particular de calcita.

CENOZOICA (ERA) - a mais moderna das
eras geoldgicas, que segue a Era Mesozbica, subdividindo-
se em dois periodos, isto é, Terciario e Quaternario.

CONGLOMERADO - rocha clastica composta
por fragmentos arredondados e de tamanho superior ao de
um grao de areia, isto é, acima de 2 mm de acordo com
a classificagdo de Wentworth, que sdo reunidos por um ci-
mento.

CRETACEO - terceiro periodo da Era Meso-
zbica, compreendido entre 395 e 345 m.a.

CUESTA - forma de relevo dissimétrico
constituida por uma sucessdo alternada das camadas com
diferentes resisténcias ao desgaste e que se inclinam numa
diregao, formando um declive suave no reverso, e um corte
abrupto ou ingreme na chamada "frente de cuesta".

CUESTAS BASALTICAS - provincia geomor-
folégica do Estado de Séo Paulo, caracterizada por rochas
basalticas, sustentada por relevo de cuestas.
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DEPRESSAO PERIFERICA - provincia geo-
morfolégica do Estado de Sado Paulo, que forma um corredor
de topografia colinosa de aproximadamente 50km de largu-
ra, embutido entre a costa da Borda da Mata e Monte Santo
e as elevagbes cristalinas do Planalto Atlantico.

DOLOMITO - rocha calcéria formada predo-
minantemente por dolomita (carbonato de célcio e de mag-
nésio).

FOLHELHO - rocha sedimentar de granula-
¢éo fina, com tendéncia a dividir-se em folhas, de acordo
com a estratificagédo.

FORMAGAO - unidade fundamental e im-
prescindivel na classificagédo litoestratigrafica formal de qual-
quer regido, segundo a Estratigrafia Tradicional.

- GONDVANA - super continente hipotético no
Hemisfério Austral, que reuniria as massas que hoje com-
péem a América do Sul, Africa, Madagascar, india, Austrélia
e Antartica. Teria existido do Neopaleozdico ao Eomesozbi-
co, se fragmentando no Neomesozdico e Cenozdico pela ex-
pansdo do assoalho oceénico.

GRUPO - unidade litoestratigrafica que com-
preende um conjunto de formagbes geoldgicas.

MESOZOICA (ERA) - era geoldgica interme-
diaria entre a Era Paleozbica, mais antiga, e a Era Ceno-
z6ica, mais moderna. Compreende trés periodos geoldgicos,
ou seja: Triasico, Jurassico e Cretaceo.

MIOCENO - quarta subdivisdo do Periodo
Terciario, compreendida entre 22,5 e 6 m.a.
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NEO - prefixo empregado para dar idéia de
moderno. Neopermiano, por exemplo, significa Permiano Su-
perior.

NEOGENO - retne duas épocas do Periodo
Terciario, ou seja, Mioceno e Plioceno.

ORDOVICIANO - segundo periodo da Era
Paleozbica, compreendido entre 500 e 435 m.a.

PALEOZOICA (ERA) - Era geolédgica que su-
cedeu a Era Proterozéica. Inclui seis periodos, a saber:
Cambriano, Ordoviciano, Siluriano, Devoniano, Carbonifero
e Permiano.

PEDIMENTOS - depdsito sedimentar clasti-
co relacionado a clima arido ou semi-arido, rico em frag-
mentos rochosos frescos, transportado e sedimentado por
adguas "planares" sobre grandes planos ou em forma de le-
que por rios.

PERMIANO - periodo da Era Paleozbica,
que se segue ao Carbonifero e precede ao Triasico (Era Me-
sozobica), compreendido entre 280 e 230 m.a.

PERMINERALIZAGCAO - processo de fossili-
zagéo que consiste no preenchimento de poros ou pequenas
cavidades de partes duras, de animais ou vegetais, por um
mineral qualquer.

PLANALTO ATLANTICO - uma das cinco
provincias geomorfolégicas do Estado de Sao Paulo, carac-
terizada por terras altas, constituidas por rochas cristalinas
pré-Cambrianas e Cambro-Ordovicianas, cortadas por intru-
sivas basicas e alcalinas Mesozdico - Terciarias, e pelas co-
berturas sedimentares das bacias de Sdo Paulo, Taubaté e
do Graben de Sete Barras.
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PLEISTOCENO - primeira subdivisao do Pe-
riodo Quaternario, compreendida entre 1,8 milhdes e 12.000
anos.

PLIOCENO - quinta e ultima subdivisdo do
Periodo Terciario, compreendida entre 6 e 1,8 m.a.

QUATERNARIO - periodo da Era Cenozdica
que se sucede ao periodo Terciario, sendo subdividido em
duas épocas, ou seja: Pleistoceno e Holoceno.

SEDIMENTO - material originado da destrui-
cao de qualquer tipo de rocha, ou material de origem bio-
l6bgica, transportado e depositado em um dos muitos
ambientes da superficie terrestre.

SILICIFICAGAO - substituicdo, ou preenchi-
mento de poros, de rochas pré-existentes (principalmente
calcéarias), por silica. Pode também ocorrer em partes duras
de animais e vegetais.

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS - corpos
de rochas associadas por apresentar um tipo predominante
de litologia ou constituir uma combinagdo distinta de dois
ou mais tipos litolégicos; ou, ainda, por possuir outras ca-
racteristicas particulares de natureza litolégica em comum.

VOGCOROCA (BOGCOROCA) - escavagao do
solo ou de rocha decomposta, originada pela erosdo do len-
¢ol de escoamento superficial, ou pela agdo combinada da
erosdo superficial e subterrdnea. As vogorocas podem atin-
gir profundidades de varias dezenas de metros e extensado
de véarias centenas de metros.
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